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Recenzja rozprawy doktorskiej Pana magistra inzyniera Jana Dubinskiego pt. ,,Reliable and Safe
Generative Models", ktéra powstala w roku 2025 na Politechnice Warszawskiej. Promotorem pracy
jest Pan prof. dr hab. inz. Przemystaw Rokita. Przygotowanie recenzji zostalo wykonane na zlecenie
Przewodniczacego Rady Dyscypliny Naukowej Informatyka Techniczna i Telekomunikacja, Pana prof.
dra hab. inz. Jarostawa Arabasa. Rozprawa doktorska zostala napisana po angielsku. Recenzja zostata
przygotowana w formie odpowiedzi na pytania dotyczace rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Jana

Dubinskiego.

1. Problem badawczy oraz jego znaczenie

Jaki jest najwazniejszy problem rozwazany w rozprawie?

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Jana Dubinskiego wpisuje si¢ w nowoczesng dziedzing
wspotczesnej nauki zwigzanej z rozwojem sztucznej inteligencji (ang. artificial intelligence — Al)
i dotyczy bardzo istotnych tzw. modeli generatywnych. Sa to systemy Al zdolne do tworzenia nowych
tresci, takich jak teksty czy obrazy, a jednocze$nie spelniajacych $cisle okreslone zatozenia, takie jak
statystyczna zgodno$¢ z danymi uzytymi do ich trenowania. Modele tego typu zyskaly wielkie
zainteresowanie wilasnie ze wzgledu na mozliwosci tworcze, a nie tylko analityczne, takie jak dla
przyktadu klasyfikacje, czy detekcje obiektow w obrazach. Dzigki modelom generatywnym mozliwe
jest wiec tworzenie nowych utworow muzycznych, tekstow, obrazow wideo, czy tez symulacji zjawisk
fizycznych — te ostatnie stanowig jeden z gtownych obszarow zainteresowania Doktoranta. Mozliwosci
generatywnego Al otwieraja olbrzymie i wczesniej nie spotykane mozliwosci stosunkowo latwego
i szybkiego w realizacji tworzenia danych multimedialnych. Oczywi$cie, i jak w przypadku wigkszosci
nowoczesnych technologii, oprocz niewatpliwych waloréw pozytywnych, istnieja tez liczne zagrozenia,
zaréwno dla uzytkownikow, jak i samych tworcow modeli oraz wlascicieli danych, za pomocg ktérych
modele te sg uczone, nie zawsze za zgoda, czy tez nawet wiedzg tych ostatnich. Rowniez tego typu

! Niezawodne i bezpieczne modele generatywne



zagadnieniom szeroko rozumianej ochronnych wartosci intelektualnej w modelach uczenia glebokiego
poswigcona jest znaczna cze$¢ rozprawy doktorskiej Pana mgra inz. Jana Dubinskiego.

Czy praca ma charakter naukowy?

Nie ulega watpliwosci, ze praca doktorska Pana mgra inz. Jana Dubinskiego ma charakter naukowy.
Tak jak juz wspomniano, dotyczy ona glownie najnowszych metod tzw. generatywnej Al,
a w szczegdlnosci opracowaniu takich modeli, ktéore w najlepszy znany sposdb moga shuzy¢ do
symulacji eksperymentow z zakresu fizyki wysokich energii, takich jakie sg przeprowadzane np.
w Wielkim Zderzaczu Hadronéw CERN. W rozprawie podjeta zostala rdwniez tematyka problemow
zwigzanych z zapewnieniem wartosci intelektualnej oraz jej ochrony w tego typu modelach
generatywnych. Sa to zagadnienia nie tylko bedace jednym z pierwszoplanowych przedmiotéw
wspodlczesnej nauki, ale rowniez dotyczg jej wielu roznych dyscyplin, takich jak informatyka i fizyka.

Czy praca ma znaczenie praktyczne?

Oproécz niewatpliwych waloréw czysto naukowych, praca doktorska Pana mgra inz. Jana Dubinskiego
ma niebagatelne znaczenie praktyczne. Opracowane przez Doktoranta metody oraz algorytmy miaty na
celu rozwigzanie istotnych zagadnien praktycznych, takich jak m.in. efektywna symulacja
eksperymentow fizyki czastek wysokich energii. Réwniez zagadnienia dotyczace szeroko rozumianego
bezpieczenstwa oraz prywatnosci danych w kontekscie Al maja olbrzymie znaczenie praktyczne, ktore
niewatpliwie bedzie tylko rosng¢ wraz z dynamicznym rozwojem Al

2. Wkiad Autora

Jaki jest najwazniejszy wklad Autora rozprawy?

Najwazniejsze osiagniecia naukowe przedstawione w rozprawie Pana magistra inzyniera Jana
Dubinskiego mozna podzieli¢ na dwa gléwne zagadnienia dotyczace modeli generatywnych:

A. Metody rozszerzajgce mozliwosci generatywnych metod Al.
B. Metody ochrony wartosci intelektualnej w modelach uczenia glebokiego.

Kazda z powyzszych grup zostata dodatkowo podzielona na bardziej szczegdétowe metody dotyczace
rozwigzania specyficznych problemdéw naukowych, ktore zostang przedstawione w ponizszym
zestawieniu.

A.1. Metoda selektywnego zwigkszania roznorodnosci probek generowanych przez GAN.

Metoda selektywnego zwigkszania réznorodnosci probek generowanych przez GAN (ang.
generative adversarial networks) zostala opracowana gtownie do umozliwienia symulacji
procesow zachodzacych podczas eksperymentow fizyki wysokich energii w Wielkim
Zderzaczu Hadronéw (LHC) w osrodku CERN. Dotychczas stosowane metody symulacji
detektorow czastek wykorzystywaly metody typu Monte Carlo, ktére mimo iz o uznanej
renomie, to jednak wymagaja niebagatelnych naktadow obliczeniowych. W tym kontekscie,
generatywne metody Al mogg stanowi¢ ich istotng alternatywe. Tym niemniej, wyzwaniem
jest tutaj niezawodnos¢ tego typu rozwiazan, ktore musza uwzglednia¢ zmienne warunkowe,
ktore istotnie wplywaja na odpowiedzi detektora padajacych czastek. Jak zauwazyt Doktorant,
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problemem jest tu modut generatora, ktory wykazuje sktonno$¢ do ignorowania szumow
wejsciowych 1 koncentruje si¢ wylacznie na zmiennych warunkujacych, generujac
ograniczony zakres wynikow. W rezultacie uniemozliwia to modelowi uchwycenie peinej
zmienno$ci danych zderzeniowych, co zmniejsza jego uzytecznos¢ w zadaniach
symulacyjnych. Dzieki szczegétowej analizie niedoskonatosci istniejagcych metod
generatywnych, ktére maja tendencje do operowania tak jakby rozkltad zmiennych
warunkowych byl jednorodny, Pan mgr inz. Jan Dubinski wraz ze wspotautorami zdotat
zaproponowac¢ oryginalng modyfikacje funkcji kosztu, ktora pozwala obejs¢ te ograniczenia.
Jest to metoda nazwana Selective Diversity GAN (SDI-GAN), ktéra umozliwia regularyzacje
generatora, ktora z kolei wymusza réznorodno$¢ generowanych prébek w sposéb zalezny od
samych danych treningowych. Metoda ta umozliwia wigc skalowanie efektu réznorodnosci
generowanych probek zgodnie z wariancja zmiennych warunkujacych, co w efekcie wptywa
na generowanie probek bardziej réznorodnych i realistycznych, a jednoczesnie bez utraty
doktadnosci w stosunku do rozktadow danych treningowych. Pozytywne efekty takiego
podejscia zostaty zaprezentowane w realistycznym przypadku symulacji tzw. kalorymetru
zerowego w eksperymencie ALICE.

Metoda ta zostata opublikowana w roku 2022 na konferencji International Conference on
Neural Information Processing (ICONIP), w publikacji pt. ,,Selectively increasing the diversity
of GAN-generated samples”, w ktorej Pan mgr inz. Jan Dubinski jest pierwszym z autorow.

Metoda symulacji detektora szybkich czgstek z wykorzystaniem mieszanki ekspertow
generatywnych — ExpertSim.

Jest to kontynuacja i udoskonalenie metody zaprezentowanej w poprzednim zadaniu (A.1).
Okazato si¢ bowiem, ze mimo iz zaprezentowana tam metoda wykazuje swietne rezultaty, to
sg one ciagle niewystarczajace do precyzyjnej symulacji proceséOw zachodzacych pod
wplywem multimodalnych danych fizyki wysokich energii. Tak zlozone oddzialywania
czastek w detektorach prowadza do rozktadéw, ktore trudno aproksymowac wylacznie za
pomocg tylko jednego modelu generatywnego. To co Pan mgr inz. Jan Dubinski zaproponowat
wraz z zespolem, to zastgpienie jednego takiego modelu zespolem w postaci zlozenia
wspotpracujagcych modeli. W tym podejsciu, zamiast trenowaé pojedynczy generator
obejmujacy cala przestrzen odpowiedzi czastek, trenuje si¢ kilka generatorow réwnoczesnie,
tyle ze kazdy z nich koncentruje si¢ na innej czesci rozktadu charakterystycznego dla
eksperymentow fizyki wysokich energii. Oryginalnym rozwigzaniem zaproponowanym przez
Pana mgra inz. Jana Dubinskiego ze wspolautorami jest specjalny trenowany modut
rozdzielajgco-kontrolny — tzw. ruter — ktory taczy dane wejSciowe z najbardziej odpowiednim
dla nich ekspertem. W rezultacie system ten w znacznie lepszy sposéb moze uchwycic¢
réznorodno$¢ odpowiedzi detektorow. Z kolei, kazdy z indywidulanych ekspertow w tym
systemie, to juz wczesniej opracowany SDI-GAN (A.1). Jak zostato to pokazane za pomoca
eksperymentow, system ten osigga wyzszg dokladno$¢ w odtwarzaniu rozkladéw
eksperymentalnych, zapewniajac jednoczes$nie znaczne przyspieszenie w porownaniu
z tradycyjnymi symulacjami typu Monte Carlo.

Metoda ta zostata opublikowana na prestizowej konferencji European Conference on Artificial
Intelligence ECAI 2025 w publikacji pt. ,,ExpertSim: Fast Particle Detector Simulation Using
Mixture-of-Generative-Experts”, w ktorej Pan mgr inz. Jan Dubinski jest drugim z autorow.
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B.1.

B.2.

Metoda aktywnej ochrony przed kradziezq enkoderéw — Bucks for Buckets (B4B).

Jest to pierwsza z serii metod ochrony wartosci intelektualnej systeméw powstatych w wyniku
kosztownego trenowania modeli Al. Jednym z rosnacych zagrozen jest kradziez modelu —
mozliwe jest to np. poprzez odpowiednig interakcje z systemem za posrednictwem dostgpnego
interfejsu API, za pomoca ktorego probuje si¢ zbudowac substytut modelu — rodzaj modelu-
modelu — ktory $cisle imituje zachowanie modelu oryginalnego. Pan mgr inz. Jan Dubinski
wraz z zespotem zauwazyli, ze istniejace sposoby obrony przed tego typu kradziezami sa
w duzej mierze pasywne, koncentrujac si¢ na ograniczaniu dostgpu do zapytan lub dodawaniu
szumu. Jednakze zawodza one w konfrontacji z pomystowymi hakerami, ktorzy potrafig
dynamicznie przystosowac i zaadaptowac swoje strategie ataku. Dzieki tej obserwacji Pan mgr
inz. Jan Dubinski wraz z zespotem zaproponowali metod¢ Bucks for Buckets (B4B). Jej
gléwna idea to monitorowanie zapytan uzytkownikéw w celu okreslenia stopnia
eksploracji/pokrycia przestrzeni tzw. osadzen (ang. embeddings) danego modelu. Sama idea
jest tu dosc¢ prosta — jesli ten stopien ,,przeszukiwania” jest zbyt rozlegly, to moze to $wiadczy¢
wlasnie o probie wytudzenia wewnetrznej struktury modelu w celu jego podrobienia. Po
zidentyfikowaniu tego typu podejrzanego zachowania, w zaproponowanej metodzie
naktadane sg dodatkowe koszty adaptacyjne, ktére penalizujg proby ekstrakcji, w rezultacie
uniemozliwiajac stworzenie repliki modelu. Dodatkowo, aby przeciwdziata¢ atakom
z wykorzystaniem wielu kont, Pan mgr inz. Jan Dubinski zaproponowat transformacje
przestrzeni reprezentacji dla kazdego uzytkownika, co uniemozliwia koordynacje miedzy
kontami, ale jednoczesnie jest niezauwazalne dla uczciwego uzytkownika. Prawidlowe
dziatanie metody zostalo wykazane eksperymentalnie z wykorzystaniem takich zbiorow jak
FashionMNIST, SVHN, STL10 oraz CIFARI10, jak rdwniez enkoderéw typu SimSiam oraz
DINO.

Metoda ta zostala opublikowana na prestizowej konferencji: Conference on Neural
Information Processing Systems (NeurIPS) 2023, pt. ,,Bucks for Buckets (B4B): Active
Defenses Against Stealing Encoders”. Pan mgr inz. Jan Dubinski jest pierwszym z autorow.

Metoda ochrony przed atakami wglgdu w dane w wielkich modelach dyfuzyjnych.

Jest to kolejna z metod dotyczacych ochrony modeli Al, poszerzona jednak o ochrong danych
na podstawie ktdrych sg one trenowane. Gtéwny problem to stwierdzenie, czy zbior danych
zostal wykorzystany w treningu modelu, co moze si¢ wigza¢ wlasnie z naruszeniem praw
autorskich. Jednakze nie jest to zadanie ani tatwe, ani proste w realizacji. Glownym
problemem jest tu przewaznie olbrzymia liczba danych uzywanych do trenowania modeli.
W tym przypadku stwierdzenie, czy dana probka rzeczywiscie zostala uzyta w procesie
trenowania i w istocie ,,nalezy” ona do modelu (jest zapisana w jego wagach) jest bardzo
trudne. W tym kontekscie Pan mgr inz. Jan Dubinski wraz z zespotem analizowali ataki oparte
na ocenie przynaleznosci danych do modeli dyfuzyjnych. Pierwsze osiagnigcie to krytyczne
spojrzenie na dotychczasowe metody ewaluacji tego typu metod i zaproponowanie nowych
sposobow ewaluacji, ktére sa dostosowane do skali nowoczesnych modeli generatywnych.
Kluczowe jest tutaj opracowanie specjalnego zbioru danych do oceny metod wykrycia atakow
tego typu. Dzigki opracowaniu tej platformy badawczej Pan mgr inz. Jan Dubinski wraz
z zespotem przeprowadzili liczne eksperymenty w celu oceny metod wnioskowania. Wyniki
te sugeruja, ze ataki tego typu sg mniej skuteczne niz byto to sugerowane w pracach innych
autorow.
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B.3.

B4.

Metoda zostala opublikowana na konferencji IEEE/CVF Winter Conference on Applications
of Computer Vision (WACV) 2023, w pracy pt. ,,Jowards More Realistic Membership
Inference Attacks on Large Diffusion Models”, w ktorej Pan mgr inz. Jan Dubinski jest
pierwszym z autorow.

Metoda identyfikacji famania prawa wilasnosci danych w modelach dyfuzyjnych.

Mimo iz wczes$niej opracowane metody detekcji atakow zostaty zweryfikowane w wybranych
zadaniach, Pan mgr inz. Jan Dubinski wraz z zespolem zauwazyli, ze nie dostarczaja one
wiarygodnych wynikéw w przypadku systemow o wigkszej skali. W tych przypadkach, nie
jest jasne w jaki sposob mozna zweryfikowaé czy czyje$ zbiory danych zostaty uzyte, czy tez
nie, do treningu danego modelu generatywnego. W tego typu zadaniach, ze wzgledu na
olbrzymie ilosci danych uzytych do trenowania bardziej naturalne — jak zauwazyt Pan mgr
inz. Jan Dubinski — jest pytanie o obecno$¢ calych zbioréw danych, a nie pojedynczych
probek. Przy tych zalozeniach Doktorant zaproponowal wigc nowa metode identyfikacji
danych chronionych prawami autorskimi — nazwang Copyrighted Data Identification (CDI) —
ktéra taczy wartosci przynaleznosci do modelu nie z jednej, lecz z wielu probek, a nastepnie
dokonuje ich analizy za pomoca testow statystycznych. CDI zostata nastepnie zweryfikowana
eksperymentalnie, pokazujac ze osigga ona wysoka niezawodno$¢ w wykrywaniu zbioréw
danych chronionych prawem autorskim, znacznie lepsza od metod juz istniejacych. Istotne
jest tutaj tez to, ze mozliwe jest to bez dostgpu do samego modelu, co czyni jg szczegdlnie
atrakcyjna w praktyce, gdzie modele generatywne sa czgsto dostepne za posrednictwem
interfejsow API typu black-box.

Metoda ta zostata opublikowana na prestizowej konferencji: The IEEE/CVF Conference on
Computer Vision and Pattern Recognition (CVPR) 2025, w pracy pt. ,,CDI: Copyrighted Data
Identification in Diffusion Models”. W publikacji tej Pan mgr inz. Jan Dubinski jest pierwszym
Z autorow.

Metoda ochrony przed atakami na prywatnos¢ modeli auto-regresyjnych.

Jest to kolejna z opracowanych przez Pana mgra inz. Jana Dubinskiego oraz
wspotpracownikow metod dotyczacych wiarygodnego wykrywania uzycia danych, czesto
chronionych prawami autorskimi, do trenowania duzych modeli, nie tylko dyfuzyjnych, ale i
nowszych tzw. modeli autoregresyjnych. Te ostatnie nie dokonuja procesu odszumiania w celu
wykrycia ukrytych danych, ale generuje probki w sposob sekwencyjny na podstawie tzw.
tokendéw. Proces ten, przebiegajacy w nastepujacych po sobie krokach, ufatwia jednak
zapamig¢tywanie danych treningowych. Pan mgr inz. Jan Dubinski wraz z zespotem badali
zagrozenia w modelach autoregresyjnych. Dzigki okresleniu procesu zapamigtywania przez te
modele danych treningowych, zdotali opracowaé nowe metody, ktore dokonuja ekstrakcji
tresci wprost z wyjs¢ modeli autoregresyjnych. Badacze zaobserwowali tutaj, ze modele
autoregresyjne sg szczeg6lnie podatne na swoisty wyciek prywatnos$ci, czgsto przekraczajacy
podatnos$¢ modeli dyfuzyjnych. W rezultacie, opracowane metody, ktore dokonujg agregacji
wartos$ci przynaleznos$ci (ang. membership inference) pomigdzy wieloma probkami danych,
umozliwiajg skuteczng detekcje nieautoryzowanego uzycia danych objetych prawami
autorskimi. Wlasciwosci metody zostaly zbadane eksperymentalnie, ktore potwierdzily
podejrzenia ze modele oparte na autoregresji sg znacznie bardziej narazone na naduzycie
prywatnosci niz ma to miejsce w przypadku modeli dyfuzyjnych.
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Opisana metoda zostala opublikowana na prestizowej konferencji: International Conference
on Machine Learning (ICML) 2025, pt. ,,Privacy Attacks on Image AutoRegressive Models”.
Jan Dubinski jest tu drugim autorem.

Wyzej wymienione oryginalne osiagnigcia naukowe Pana mgra inz. Jana Dubinskiego sa wysoce
nowatorskie i dotycza najnowszych i czgsto jeszcze dobrze nie zbadanych zagadnien generatywnych
modeli Al Swiadczy to o glebokiej wiedzy oraz pomystowosci, jak rowniez dojrzatosci naukowe;
Doktoranta. Opracowanie przez Niego oraz wspotpracujacy zespot badawczy metody dotycza
kluczowych zagadnien naukowych wspodlczesnej informatyki. Metody te zostaly opublikowane na
wiodacych konferencjach naukowych dotyczacych Al. Zostaly one réwniez doglgbnie zweryfikowane
eksperymentalnie. Czgsto tez zostat dotgczony kod, ktory umozliwia weryfikacje wynikow, jak rowniez
dalsze rozszerzenie proponowanych metod przez inne zespoty.

3. Poprawnos¢ naukowa

Czy stwierdzenia zawarte w rozprawie sq godne zaufania? Czy uzasadnienia sq poprawne? Wskaz
zauwazone stabosci i bledy. Wskaz takze te aspekty dotyczqce poprawnosci, ktore sq najbardziej
wartosciowe.

Pan mgr inz. Jan Dubinski podjat uzasadniong naukowo metodyke prowadzenia badan bazujaca na
wnikliwej analizie probleméw oraz ich rozwigzan opublikowanych przez inne zespoly badawcze,
a nastepnie na analizie ich ograniczen. Bazujac na tej wiedzy Doktorant opracowal rozwigzania nowsze
i konkurencyjne do juz istniejacych. Wszystkie w ten sposob opracowane metody, ktore glownie
dotyczyly generatywnych modeli Al, zostaly przez Pana mgra inz. Jana Dubinskiego doglebnie
zweryfikowane eksperymentalnie. Podejscie takie oceniam jako jak najbardziej poprawne z naukowego
punktu widzenia.

W rozprawie Pana mgra inz. Jana Dubinskiego natknalem si¢ jednak na pewne stwierdzenia oraz
zagadnienia, ktére wymagaja albo doprecyzowania, albo tez dalszego rozszerzenia.

1. Doktorant wraz z zespotem poswigcili wiele uwagi opracowaniu metod detekcji prob kradziezy,
czy tez podrobienia wytrenowanego modelu generatywnego, jak réwniez nieautoryzowanego
uzycia danych do trenowania modeli tego typu. Tymczasem, i jak jest to wielokrotnie
raportowane w licznych pracach naukowych, a nawet doniesieniach medialnych, zagrozenie
istnieje réwniez ze strony samych generatywnych modeli Al, a by¢ moze jest jeszcze bardziej
istotne ze spotecznego punktu wiedzenia. Chodzi tu gléwnie o mozliwos¢ tatwego i szybkiego
tworzenia — generowania — fatszywych tresci, ktére jednak do ztudzenia przypominaja, czy tez
udaja prawdziwe. Sa to tzw. fake news, takie jak zmontowane obrazy, czy tez tresci
multimedialne majace wlasnie na celu wprowadzenie w btad osoby, do ktérych sg adresowane.
Jednakze Autor w ogole nie wspomina o tym fakcie, mimo iz sama rozprawa jest bardzo
obszerna; zawiera tez i to wielokrotnie przytaczane przeglady prac naukowych w tej dziedzinie.
Warto wiec aby Doktorant przyblizyt te wlasciwosci sieci generatywnych, a korzystajac ze
swojej wiedzy na ten temat, przyblizyl tez mozliwosci opracowywania metod identyfikacji tego
typu fake news, czy tez innych falsyfikacji danych.

2. Jak juz wielokrotnie podkreslitem przy ocenie osiggni¢¢ Doktoranta, wszystkie one zostaly
opracowane w Scislej wspotpracy z dos¢ licznym zespolem badawczym. Zaprezentowane
w rozprawie metody zostaly opublikowane w pracach wielo-autorskich, w ktorych Doktorant
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10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

jest pierwszym, a w kilku przypadkach — drugim, z autoréw. Rozprawa zawiera rowniez opis
oryginalnych osiggni¢¢ Pana mgra inz. Jana Dubinskiego. Tym niemniej, nieco brakuje mi
jasniejszego okreslenia, ktore dokladnie metody zostaty oryginalnie wymysione przez
Doktoranta, a ktdre przez innych cztonkdéw zespotu.

Str 41, wzdér (4.3) — nie jest jasne czym X. rozni si¢ od A. (tzn. pisanego czcionka

kaligrafowana).

Str. 45, rozdz. 4.4.3 — warto by wlasciwosci metody sprawdzi¢ na jaki§ innych danych, na
ktérych inni badacze sprawdzaja jakos¢ GAN, np. MS-GAN itd.

Str. 46, rys. 4.4.4 (,,diverse results”) —mimo wszystko sg to rezultaty do$¢ rozne, przynajmniej
wizualnie, od tych "real data" (ksztatt, potozenie itd.), wiec chyba trudno tu jedng metode np.
SDI-GAN specjalnie wyrézniac?

Str. 47, rozdz. 4.5 — w ewaluacji eksperymentalnej tej metody brakuje mi tzw. ablation study;
brakuje analizy cho¢by wptywu parametru A ze wzoru (4.5).

Str. 53, rozdz. 5.2.2 — Autor nie sigga do zrddel metod Mixture-of-Experts, ograniczajac si¢
tylko do ery deep learningu. Skoro juz pisa¢ rozdziat tego typu, to warto by jednak siegnac do
prac bedacych u podstaw tego typu metod.

Str. 56,— wzor (5.1) chyba jest to samo co (4.4) ale — dla utrudnienia — nieco inaczej zapisane?

Str. 57 — wzor (5.5) dobrze by byto poréwnac z (4.5); co tu nowego, czemu?

Str. 57 — nie jest jasne jak router jest trenowany; supervised, unsupervised, czy tez inaczej? Nie
jest tez jasne jak jest wyznaczany ,most suitable expert” — jesli byl uczony w trybie
nadzorowanym, to jak byly oznaczane dane?

Str. 58 — wzdr (5.8), jesli system byt trenowany w trybie end-to-end to juz ré6znych parametrow
A jest kilkanascie, czego jednak Autor nie przedyskutowat.

Str. 61, rys. 5.5.2 — co to jest ,,true” zaprezentowane na wykresach? Trudno tez co$ powiedzieé
o samej metodzie ExpertSim z samej obserwacji tych wykresow.

Str. 62 — parametry A sg dobierane w procesie, ktore Doktorant opisat jako ,,funing efforts”, ale
moze datoby si¢ i te parametry wytrenowac, skoro metoda i tak jest end-to-end? Z drugiej strony
moze te A routera mozna by wpisa¢ "wmnozy¢" w wagi modelu i tak trenowac?

Str. 95 — lepszego wyjasnienia wymaga odlegtos¢ FID, dlaczego zostata uzyta ta wtasnie?

Str. 101, tabela 7.7.1 — jest pewien problem z tymi eksperymentami, bo Autorzy poréwnujg je
tylko sami ze sobg; Czy nie ma innych badan w tej dziedzinie, do ktérych mozna by si¢
porownac?

Str.112 — wyjasnienia wymaga stwierdzenie ,,0bserving that training data representations
exhibit a markedly different distribution from test data”, choéby w kontekscie trenowania
modeli z wykorzystaniem tzw. multi-fold. Czy w tym przypadku, gdy dane wielokrotnie losowo
dzielimy na fold treningowy oraz testowy, to rzeczywiscie mamy do czynienia z tak réznymi
dystrybucjami?

Str. 155 i kolejne — Bardzo obszerna bibliografia, ktora liczy 267 pozycje. Jednakze wiele z nich
nickompletnych, np. [8] [24] [50] itd. , badz tez w ogole bezuzytecznych [70] [185].

Nalezy tutaj jednoznacznie stwierdzi¢, ze powyzsze pytania i sugestic poszerzenia dodatkowych

zagadnien majg wylacznie charakter dyskusyjny i w Zadnym stopniu nie umniejszajg istotnego wktadu

merytorycznego przedstawionego w rozprawie Pana mgra inz. Jana Dubinskiego.
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4. Wiedza Kandydata

Ktore z rozdziatow rozprawy omawiajq istniejgcy stan wiedzy i dzieki temu potwierdzajg ogdlny stan
wiedzy kandydata w zakresie informatyki? Jakie obszary tych dyscyplin zostaly omowione w tych
rozdziatach/sekcjach? Jaka jest opinia recenzenta o bibliografii? Prosimy o podanie innych
argumentow za lub przeciw, ze kandydat posiada ogolng wiedze w dyscyplinie ITT.

Rozprawa doktorska Pana mgra inz. Jana Dubinskiego to dzieto bardzo obszerne jak na prace tego typu
— liczy az 250 stron. Sktada si¢ ona z 10 rozdzialéw gtownych, spisu publikacji oraz suplementow.
Najwazniejsze jednak jest to, ze zaprezentowany w rozprawie material naukowy jest bardzo obszerny
1 merytorycznie bogaty. Zaprezentowane metody zostaty juz opublikowane w 6 publikacjach na
czotowych i wysoce punktowanych konferencjach ML/AI takich jak NeurIPS 2023, ECAI 2025, czy
tez CVPR 2025 (doktadny spis tych publikacji znajduje si¢ na str. 152 rozprawy). W 4 z tych 6 publikacji
Pan mgr inz. Jan Dubinski jest pierwszym autorem. Natomiast w 2 pozostatych, Doktorant jest drugim
z autorow. Mimo iz sg one wieloautorskie, to najwyzszy §wiatowy poziom tych publikacji swiadczy tez
o niekwestionowanej wiedzy Pana mgra inz. Jana Dubinskiego w dyscyplinie informatyka techniczna
i telekomunikacja.

Pelniejsza lista istotnych publikacji naukowych, ktérych jednym z autorow jest Pan mgr inz. Jan
Dubinski jest bardzo imponujgca, uwzgledniwszy mtody wiek Doktoranta. Baza Web of Science
przytacza 11 publikacji tego typu, ktére sa cytowane 26 razy, a tzw. indeks Hirscha Pan mgr inz. Jan
Dubinski wynosi 3. Sg to wysokie wartosci, ale szczegélnie istotne sa tutaj wysoko punktowane
konferencje.

Wszystko powyzsze $wiadczy o ponadprzecigtnej wiedzy Doktoranta Pana magistra inzyniera Jana
Dubinskiego w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, a w szczegdlnosci w dziedzinie
metod uczenia maszynowego i sztucznej inteligenciji.

5. Podsumowanie

Rozprawa doktorska Pana magistra inzyniera Jana Dubinskiego prezentuje ogdlna i gleboka wiedze
Kandydata w dyscyplinie informatyka techniczna i telekomunikacja, a w szczegdlnosci w zakresie
nowoczesnych metod sztucznej inteligencji. Swiadczy tez o umiejetnosé samodzielnego prowadzenia
badan naukowych na najwyzszym $wiatowym poziomie, jak rdéwniez o dobrym opanowaniu warsztatu
badawczego. Zaprezentowane w rozprawie doktorskiej Pana magistra inzyniera Jana Dubinskiego
metody i algorytmy sg oryginalne i dotycza rozwigzania istotnych probleméw naukowych dotyczacych
generatywne] sztucznej inteligencji. Opracowane metody stanowig oryginalny i1 wilasny wkiad
Doktoranta Pana magistra inzyniera Jana Dubinskiego w rozwdj dyscypliny naukowej informatyka
techniczna i telekomunikacja.

Recenzowang prace oceniam jako z spelniajagca ze znacznym nadmiarem formalne oraz
zwyczajowe wymagania stawiane rozprawom doktorskim. Wnioskuje o jej przyjecie oraz
o dopuszczenie Pana magistra inzyniera Jana Dubinskiego do publicznej obrony.

Zwazywszy rowniez na bardzo wysoki poziom naukowy opracowanych metod oraz bardzo cenne
publikacje, w ktorych Pan mgr inz. Jan Dubinski jest pierwszym z autoréw, wnioskuje o wyrdznienie

f

rozprawy.
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